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OBJETIVO

O presente memorial tem como objetivo descrever os procedimentos e atividades
necessarias para a execugao dos servicos de infraestrutura e fornecimento de materiais
destinados as instalagbes elétricas das edificagbes do municipio de Balneario
Camboriu/SC. Neste documento, serdo apresentadas as principais caracteristicas
técnicas, com foco na execugao das obras e servigos dentro da area de abrangéncia do
municipio, considerando, desde a concepgéao do projeto, a conformidade com as normas
da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e com as exigéncias da
concessionaria de energia elétrica local, Celesc Distribuicdo S.A., em todas as etapas da

obra.

A realizacao dos servigos devera seguir rigorosamente as especificagdes contidas

neste documento, além de atender a legislagao vigente.

ASPECTOS LEGAIS

A execucdo dos servigos técnicos e o fornecimento de materiais e equipamentos devem

seguir as normativas vigentes, a saber:

NR 10 — Instalagdes e Servigos em Eletricidade;

NR 33 — Seguranga e Saude no Trabalho em Espagos Confinados;

NR 35 — Trabalho em Altura;

CELESC D E-313.0078 — Rede de Distribuicao Aérea Secundaria Isolada até 1 kV;
CELESC D N-321.0001 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensédo Secundaria

o N~

de Distribuicao;

6. CELESC D N-321.0002 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Primaria de
Distribuicdo até 25 kV;

7. ABNT NBR 5410 — Instala¢des Elétricas de baixa tenséo;

8. ABNT NBR 5419 — Proteg¢ao contra descargas atmosféricas;
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9. ABNT NBR 13534 — Instalacdes elétricas de baixa tensdao — Requisitos especificos
para instalacdo em estabelecimentos assistenciais de saude;

10.ABNT NBR 14039 - Instalacdes elétricas de média tensédo de 1,0 kV a 36,2 Kv;

11.ABNT NBR 15465:2020 Sistemas de eletrodutos plasticos para instalacbes
elétricas de baixa tensdo — Requisitos de desempenho;

12.ABNT NBR 17170:2022 Edificagbes - Garantias - Prazos recomendados e

diretrizes;

A legislacao pode, em qualquer tempo, sofrer alteragcdes no todo ou em parte, por razdes
de ordem técnica, motivo pelo qual os interessados devem, periodicamente, consultar a

versao vigente nos sites oficiais.

DISPOSIGOES GERAIS

O escopo do trabalho é o fornecimento de material e a execugdo dos servigos para

instalagao elétrica da edificacgao.

Cabe ao fornecedor, disponibilizar materiais elétricos adequados as instalagdes elétricas e

de acordo com as normas da ABNT e certificagdes do INMETRO pertinentes.

Nao é permitida qualquer intervencdo na rede de distribuicdo de energia elétrica na area

de atuacao da CELESC D sem a sua devida autorizagao.

As instalagdes elétricas deverao ser inspecionadas visualmente e ensaiadas, durante e/ou
quando concluida a instalacdo, antes de ser posta em servico, de forma a verificar a

conformidade com as prescrigbes da normativa vigente.
Para a realizagdo de qualquer atividade de engenharia, € necessaria a emissao de

anotacdo de responsabilidade técnica por profissional devidamente habilitado e

qualificado.
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EXIGENCIAS MINIMA DE SEGURANGA E SAUDE NO TRABALHO

O fornecedor deve cumprir os requisitos minimos de higiene, seguranga e saude
ocupacional estabelecidos pelas Normas Regulamentadoras presentes na Portaria no
3.214/78 do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) em especial a NR10 e a NR35,

durante a execucéao de qualquer atividade, trabalho ou servigos de eletricidade.
Todos os trabalhos acima de 2,0 (dois) metros deverdo seguir as exigéncias da NR-35.

No minimo, os seguintes equipamentos de seguranga individuais e coletivos devem estar

a disposicao dos trabalhadores para utilizarem quando a atividade exigir:

1. Conjunto cinto tipo para-quedista com linha de vida, trava-quedas, talabarte de
posicionamento e em “Y”;

Capacete aba frontal ou total classe “B” com jugular;

Botina com isolamento elétrico;

Luvas isolantes (BT ou AT);

Luvas de cobertura de vaqueta;

Luvas de raspa e/ou vaqueta;

Oculos de seguranca;

Protetor solar;

£ e N o Uk~ W

Conjunto impermeavel,

10. Vestimenta anti-chama;

11. Detector de tensao;

12. Dispositivos de comunicacgao;

13. Cones, fitas isolantes e outros dispositivos de sinalizacao;

14. Escadas adequadas com cordas para amarragao, com linha de vida;

Os equipamentos de protecao fornecidos deverdo estar com CA - Certificado de

Aprovacao valido e devidamente testados quanto ao seu isolamento elétrico.
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Os trabalhadores contratados para as obras e servicos com eletricidade devem estar

treinados com os cursos de NR-10, basico e complementar (80 horas) e suas reciclagens.

O fornecedor compromete-se a comunicar quaisquer acidentes, e tomar as providéncias

adequadas em caso de acidente grave ou fatal, seguindo as legisla¢des vigentes.

LISTA DE EDIFICAGOES

Todas as instalagdes elétricas da edificacdo objeto deste memorial encontra-se
inadequada e nao suportam a demanda elétrica atual. Observa-se a presenca de cabos
expostos, tomadas em desconformidade com a NBR 14136, aparelhos de ar-
condicionado sem circuitos elétricos exclusivos e quadros elétricos sem capacidade para
eventuais acréscimos de carga. Diante disso, relaciona-se a seguir a edificagdo e os

servigos de engenharia a serem executados.

CEM PROFESSOR ARMANDO CESAR GHISLANDI

Os servicos elencados para a edificagao sao:

* Adequagbes no quadro de distribuicdo geral existente para instalagdo da nova
infraestrutura elétrica.

* Instalacdo de nova infraestrutura para a instalacdo elétrica, composta por
eletrocalha, eletroduto, caixa de passagem, condulete e quadro de distribuic&o.

* Instalacdo dos cabos elétricos para os circuitos de tomada de uso especifico
conforme projeto elétrico.

* Instalacdo de tomadas padréo brasileiro (20A) para os circuitos de tomada de uso
especifico.

* Instalagcdo dos dispositivos de protegédo contra curto-circuito, sobrecarga, choques
elétricos e surtos elétricos.

* Instalagao e adequacdes no sistema de aterramento elétrico existente.

* Comissionamento da instalagao elétrica, em conformidade com a ABNT NBR5410.
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INFRAESTRUTURA ELETRICA

A infraestrutura elétrica é composta pelo sistema de caixa de passagem, condulete,

eletrocalha, eletroduto e quadro de distribuicdo para passagem dos condutores elétricos.

Os sistemas de eletrocalhas sera responsavel pela distribuicdo central dos circuitos

elétricos, sendo utilizado eletrodutos aparentes para a distribuicdo dos circuitos elétricos.

O sistema de eletrocalhas adentrardo aos painéis e/ou quadro de distribuicao
preferencialmente pela parte superior, e terdo continuidade elétrica através das jungoes, e

serem aterrados nas extremidades e a intervalos regulares no seu trajeto.

Nos pontos com obstaculos de menor altura, quando nao for possivel perfurar ou
transpassar obstaculos (paredes), as eletrocalhas e os eletrodutos poderdo ser
rebaixados, e posteriormente elevados novamente, desde que respeitem a altura minima

para passagem de pessoas.

Nao sera permitido passagem de cabos elétricos entre a area interna e externa, ou pela

parede, sem a utilizagao de eletrodutos ou eletrocalha.

O eletroduto aparente deve ser fixado adequadamente com a utilizagdo de abragadeiras
de mesma cor e material do eletroduto, a quantidade de abracgadeiras por trecho de
eletroduto deve ser adequada para suportar os esforcos mecanicos. Em nenhuma

hipétese, as abracadeiras podem possuir um distanciamento superior a 1,5 metro.

Na ocorréncia de derivagcado da eletrocalha para eletrodutos e/ou mudanca de trajeto das

eletrocalhas, devem ser previstos acessérios adequados para realizar as derivagoes.

Serao utilizadas caixas de passagem no teto para realizar a derivagado dos eletrodutos

para as luminarias, tomadas, interruptores e demais pontos de energia elétrica.
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Os interruptores, tomadas de uso geral e tomadas de uso especifico até 20A deverao
estar acondicionados no interior dos conduletes. As tomadas para uso industrial devem

possuir involucro proprio para sua acomodacao, conforme a sua norma técnica.

CIRCUITOS ELETRICOS

O numero de circuitos, suas cargas, corrente dos disjuntores, bem como a se¢do nominal
dos cabos estdo indicadas no quadro de cargas, porém havendo qualquer alteragao nas
poténcias dos circuitos terminais, sera necessario reavaliar as se¢des nominais dos cabos

bem como do dispositivo de prote¢cao do circuito elétrico.

Em todos os casos, os cabos deverao ser instalados em eletrocalha ou em eletrodutos de

didmetro interno adequado, conforme a taxa de ocupagao definida na norma NBR 5410.

Os cabos utilizados devem ser nao-propagantes de chama, livres de halogénio e com

baixa emissao de fumaca e gases téxicos.

Os condutores fase deverdao ser identificados de forma permanente com base nas

seguintes cores: Fase R — Preto; Fase S — Branco; Fase T — Vermelho.

O condutor utilizado como neutro deve possuir coloragdo azul-clara e o condutor de
protecdo deve ser de dupla coloracdo (verde-amarela) ou verde conforme ABNT NBR
5410.

Nao serao permitidas emendas dos condutores no interior de eletrodutos. Caso existente,

as emendas devem ser acondicionadas no interior das caixas de passagem e/ou

conduletes.
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Os circuitos elétricos devem possuir uma sobra técnica de cabo nas caixas de passagem
e no quadro de distribuicdo para facilitar a manutencao do circuito elétrico em qualquer

necessidade.
Todos os circuitos elétricos devem estar identificados.

Os condutores fase, neutro e terra devem estar identificados com a nomenclatura do seu
circuito elétrico. A identificacdo deve ser feita por meio de anilhamento com identificagcao

visivel.

Os demais componentes no interior do quadro de distribuicdo devem estar identificados, o
que inclui: barramento de neutro, barramento de terra, disjuntores, dispositivo de protecao

contra surtos, interruptor diferencial residual e outros componentes elétricos.

Os pontos de energia elétrica (interruptor, tomadas de uso geral e tomadas de uso
especifico) devem estar identificados com a sigla do circuito e a tensdo elétrica do

circuito.

As etiquetas de identificacdo devem estar adesivadas na tampa do condulete, sendo que
a etiqueta de identificacdo deve ser em fundo amarelo e com texto na cor preta em

tamanho legivel.

Todas as conexdes dos cabos deverdo ser feitas por meio de terminais (conectores)
elétricos. Os terminais elétricos devem ser escolhidos de acordo com a aplicagcédo e

suportar os esforgcos mecanicos e elétricos.

CIRCUITOS DE ILUMINAGAO

Os circuitos de iluminacédo estao indicados no quadro de cargas com a informacao da

poténcia aparente, corrente nominal, secgdo do cabo e corrente nominal do disjuntor.
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Caso sejam acrescentados novos circuitos de iluminagéo, o condutor deve ser calculado
levando em consideragdo o método da ampacidade, queda de tensdo e sec¢gado minima.
Nao pode ocorrer o compartilhamento dos condutores neutro e terra entre os circuitos de

iluminagao.

Os condutores utilizados devem ser de classe 2 ou 4/5, isolagdo de composto
termoplastico, 70° C PVC e classe de isolamento 450/750 V. A secdo minima dos cabos

para os circuitos de iluminacao deve ser de 1,5 mm? para cabos de cobre.

O condutor retorno deve possuir uma cor diferente das cores das fases da instalagao

elétrica da edificacao.

CIRCUITOS DE TOMADAS DE USO GERAL

Os condutores para conexao das tomadas de uso geral devem ser de classe 2 ou 4/5,
isolagcdo de composto termoplastico, 70° C PVC e classe de isolamento 450/750 V. A
secao minima dos cabos para os circuitos de tomadas deve ser de 2,5 mm? para cabos

de cobre.

As tomadas para uso geral deverdo ser do tipo 2P+T, com capacidade para 10A em

regime permanente e classe de isolagéo para 250 V.

O uso de extensbes elétricas, “T” ou benjamins para derivagbes de carga em tomadas de
uso geral é proibido. Portanto, em nenhuma hipodtese, € permitido o uso compartilhado de

um unico ponto de tomada para mais de um equipamento elétrico.
Todas as tomadas elétricas devem possuir aterramento elétrico para protecdo das

pessoas e dos equipamentos elétricos, de modo a direcionar eventuais correntes de fuga

para a terra.
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CIRCUITOS DE TOMADAS DE USO ESPECIFICO

Todos os equipamentos elétricos com capacidade de corrente elétrica acima de 10A
devem possuir uma tomada de uso especifico com disjuntor exclusivo para protegcéo do

circuito elétrico.

Os condutores para conexao das tomadas de uso especifico devem ser de classe 2 ou

4/5, isolacdo de composto termoplastico, 70° C PVC e classe de isolamento 450/750 V.

Quando especificado em projeto, pode ser utilizado outro tipo de cabo para alimentagao

de circuito de tomada de uso especifico.

A secdo dos condutores deve ser dimensionada conforme as especificagdes do
equipamento e de acordo com o manual do fabricante. Em nenhuma hipoétese, a secao

nominal do cabo pode ser inferior a 2,5 mm? para cabos de cobre.

MATERIAIS ELETRICOS

Cabe ao fornecedor, disponibilizar materiais elétricos adequados as instalagdes elétricas e

de acordo com as normas da ABNT e certificagdes do INMETRO pertinentes.

Em hipotese alguma, sera admitida a reutilizagdo de materiais elétricos na reforma e/ou

construcao das instalagdes elétricas das edificagdes objeto deste memorial descritivo.

CABOS ELETRICOS

Os cabos elétricos usados na instalagao elétrica deverao formado por fios de cobre nu,

témpera mole e encordoamento classe 2, 4 ou 5 de acordo com a ABNT NBR NM 280.
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Para a alimentagdo do quadro de distribuicdo principal e secundario(s), caso existente,
deve ter isolagdo de composto termofixo, 90 °C, contendo duas camadas, sendo a
primeira HEPR/EPR/XLPE — 06/1 kV e a segunda, uma cobertura de PVC.

Para os circuitos terminais, os condutores devem ser com isolagdo de composto
termoplastico, 70° C PVC e classe de isolamento 450/750 V.

Os cabos devem ser nao-propagantes de chama, livres de halogénio e com baixa

emissao de fumaca e gases toxicos, conforme ABNT NBR 13248.

Os condutores fase, neutro e terra deveréo ser identificados de forma permanente com
base nas seguintes cores: Fase R — Preto; Fase S — Branco; Fase T — Vermelho; Neutro —

Azul-claro; Terra — Verde ou Verde com Amarelo.

CAIXA DE PASSAGEM

As caixas de passagem sao destinadas a passagem de cabos elétricos e serao utilizadas

para a derivagao de circuitos elétricos.

A caixa de passagem deve ser de ABS, de sobrepor, cor branca, dimensdes internas
minimas de 154x109x70mm e com tampa de mesmo material e cor do corpo da caixa de

passagem.

Para ambientes internos, a caixa de passagem deve possuir grau de prote¢cdo minimo IP
54. Caso seja instalada em ambiente externo, o grau de protecao deve ser IP65.

A fixacao deve ser feita em superficies firmes, utilizando buchas e parafusos adequados,
assegurando que nao haja folgas ou tensbes mecanicas excessivas sobre os eletrodutos

conectados.
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CONDULETE

O condulete € um componente utilizado em instalagdes elétricas aparentes, cuja fungéo &
proteger, alojar e direcionar condutores elétricos em passagens de circuitos ou pontos de

derivacao.

O condulete deve ser padrao 4x2” e permitir a instalagdo de componentes como

interruptores e tomadas 2P+T.
Os conduletes deverao ser de PVC rigido antichama na cor branca.

A quantidade e disposi¢cao das entradas (lateral, superior, inferior, ou combinagdo destas)

deve atender a configuragao do projeto elétrico, ndo podendo ter entradas excedentes.

Para conduletes em area interna, deve possuir grau de protecdo minimo IP54, caso o

condulete seja exposto ao tempo, o quadro deve possuir grau de protecado minimo IP65.

A fixacao deve ser feita em superficies firmes, utilizando buchas e parafusos adequados,
assegurando que ndo haja folgas ou tensbes mecénicas excessivas sobre os eletrodutos

conectados.

DISJUNTOR TERMOMAGNETICO

O disjuntor deve ser do tipo termomagnético de modo a realizar a protegdo contra
corrente de sobrecarga e corrente de curto-circuito. A capacidade de interrupcdo minima

para curto-circuito deve ser de 6 kA.
O disjuntor termomagnético deve ser selecionado de acordo com o tipo de tensdo elétrica

do circuito (VCA ou VCC) e de acordo com a magnitude da tensao elétrica do circuito

elétrico a ser protegido.
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O disjuntor termomagnético deve operar em uma frequéncia de 60hz.
O disjuntor termomagnético deve ser com padrao de montagem em trilho DIN.

Circuitos elétricos com cargas resistivas devem possuir disjuntor termomagnético curva
tipo B. Para os demais circuitos elétricos, sera utilizado disjuntor termomagnético curva
tipo C.

O disjuntor termomagnético deve ser adequado para a quantidade de fases do circuito
elétrico a ser protegido, a saber: monopolar para circuito monofasico; bipolar para circuito
bifasico; e tripolar para circuito trifasico. Em hipétese alguma, sera admitido o uso de
disjuntores monopolares para realizar o seccionamento de circuitos elétricos bifasicos e

trifasicos.

Os bornes dos disjuntores devem ser adequados a ligacdo dos condutores do seu

respectivo circuito elétrico.

DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS (DPS)

O DPS devera ser classe Il, com corrente nominal de descarga minima de 5 kA, condutor
de ligagdo minimo de 6 mm? e tensdo maxima de operagao de 275 V, nivel de protecado
(Up) menor ou igual a 1,5 kV (< 1,5 kV) e forma de onda de impulso de 8/20 us, instalado

conforme NBR5410;

O DPS deve possuir uma sinalizagao visual, para que seja identificada a sua operagao e

realizada a troca do dispositivo, caso necessario.

O DPS deve ser com padrao de montagem em trilho DIN.
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O comprimento dos condutores destinados a conectar o DPS a instalagao, deve ser o
mais curto e linear possivel, ou seja, com o minimo de curvas e/ou lagos possiveis para

nao prejudicar o desempenho da protecéo.

ELETROCALHA

A largura e altura das eletrocalhas, e sua fixacdo a parede ou teto, deverdo ser
adequados ao volume de cabos que comportard, utilizando ndo mais de 60% de sua

capacidade, permitindo ampliacdes futuras.

Serao do tipo U, perfuradas e galvanizadas a fogo, a espessura da chapa deve ser de
14AWG, e conforme NBR5410, e o distanciamento maximo entre os suportes,

dimensionados para a carga suportavel do sistema.

Em qualquer caso, os suportes para as eletrocalhas nao poderdao possuir um

espagamento superior a 1,5 m.

ELETRODUTO

A instalacao elétrica da edificagao sera aparente e realizada com eletroduto de PVC rigido

antichama na cor branca.
As demais pegas e acessoOrias ao eletroduto, como luvas, curvas, conectores,
abracadeiras e pontaletes deve ser da mesma cor e do mesmo material do eletroduto

conectado.

A seccado nominal do eletroduto sera definida em projeto, em qualquer caso, deve-se

respeitar a taxa de ocupagao maxima de 40% definida pela NBR 5410.
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HASTE DE ATERRAMENTO
A haste de aterramento deve ser do tipo rigida e revestida por uma alta camada de cobre.

A haste de aterramento deve ser constituida de nucleo de ago-carbono e revestida

uniformemente por uma camada de cobre eletrolitico de no minimo 254 um.

A haste de aterramento podera ter diametro de 5/8" ou 1/2" e ter comprimento minimo de

2,40 metros.

INTERRUPTOR

O interruptor € um dispositivo eletromecanico utilizado para comandar a abertura e o
fechamento de circuitos elétricos de forma manual, permitindo o controle da alimentacao

de cargas, como lampadas, ventiladores e outros equipamentos de baixa tenséao.

As caracteristicas do interruptor sdo acionamento manual, tensdo nominal 250V, corrente
nominal 10A, termoplastico isolante, antichama, resistente ao calor e ao impacto e

conexao dos condutores por borne parafuso ou conexao rapida (sem parafuso).

O tipo do interruptor sera definido em projeto elétrico, podendo ser do tipo simples,

paralelo (three-way) ou intermediario (four-way).

O interruptor deve ser compativel para instalar em caixas de passagem padrao 4x2”. O
espelho/tampa deve ser adequado para a quantidade de componentes a serem instalados

no condulete.

INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL
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Deve ser empregado o uso de interruptor diferencial residual (DR) em todos os circuitos
obrigatorios previstos pela NBR 5410, seguindo o que se cita na norma para minima

corrente de atuacéo.
O interruptor diferencial residual (DR) deve ser adequado para cada tipo de circuito
elétrico, sendo utilizado o DR tetrapolar para circuitos elétricos trifasicos e o DR bipolar

para circuitos elétricos monofasicos.

O interruptor diferencial residual (DR) deve possuir uma corrente de atuagcdo minima de

30 mA e possuir botao de teste para verificar o seu correto funcionamento.

O interruptor diferencial residual (DR) deve ser do tipo AC para detectar correntes

residuais alternadas.
O interruptor diferencial residual deve ser com padrdo de montagem em trilho DIN.

O interruptor diferencial residual deve ser instalado no quadro de distribuicdo conforme

indicado no diagrama unifilar do projeto elétrico.

LUMINARIAS

Para a instalacio elétrica serao padronizados os modelos de luminarias plafon e tubular.

A defini¢ado do tipo de luminaria sera conforme o projeto elétrico.

A luminaria tubular devera ter as seguintes caracteristicas: sobrepor, refletor de aluminio,

na cor branca, base G13, tensdao maxima 250 V.

A luminaria plafon devera ter as seguintes caracteristicas: sobrepor, na cor branca,

termoplastico com base E27, tensdo maxima 250 V.
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Em ambos os casos, a luminaria deve suportar a poténcia maxima da lampada definida
em projeto elétrico. A luminaria deve ser fornecida com lampada de LED. A lampada deve

funcionar adequadamente em uma tensdo nominal de 220 V e ser branca fria.

Caso as luminarias sejam expostas ao tempo, a luminaria deve possuir grau de protegao

minimo IP65.

QUADRO DE DISTRIBUIGAO

O quadro de distribuicdo deve ser de sobrepor e adequado para a quantidade de circuitos

elétricos indicados no projeto, incluindo a reserva técnica.

Quando abrigado, o quadro de distribuicdo deve possuir grau de protecdo minimo P54,
caso o quadro de distribuicdo seja exposto ao tempo, o quadro deve possuir grau de

protecdo minimo IP65.

O quadro de distribuicdo deve possuir barramento trifasico adequado para a corrente

nominal do disjuntor geral.

O barramento de neutro devera possuir a mesma capacidade dos barramentos das fases
e ser isolado da estrutura metalica do quadro. Deve também ser equipotencializado com

o(s) barramento(s) de terra.
O quadro de distribuigao deve possuir sinalizagao indicativa de risco elétrico na tampa do
quadro e exposta para os usuarios em tamanho legivel com os seguintes dizeres “Perigo,

Risco de Choque Elétrico”. A placa deve possuir tamanho minimo de 15x20 cm.

O quadro de distribuicdo pode ser fabricado em PVC antichama ou metalico, neste caso

deve ser galvanizado a fogo e possuir pintura eletrostatica.
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A fixacao deve ser feita em superficies firmes, utilizando buchas e parafusos adequados,
assegurando que nao haja folgas ou tensdes mecanicas excessivas sobre o(s) quadro(s)

de distribuicéo.

REFLETOR

Os refletores serao de LED com as seguintes caracteristicas técnicas: material aluminio,
tensao nominal 220 V, frequéncia 60 Hz, fator de poténcia superior a 0,90, temperatura de
cor igual ou superior a 4000 K, IRC > 70, grau de protecao minimo IP 65, THD < 15%,

angulo de abertura superior a 120°.
O refletor deve possuir suporte para a sua fixagdo em superficie lisa.

A poténcia nominal do refletor sera definida em projeto elétrico.

RELEFOTOELETRICO

O relefotoelétrico sera utilizado para acionamento automatico de circuitos de iluminacao
com base na intensidade da luz ambiente, como areas comuns, fachadas, jardins, vias
publicas e estacionamentos, promovendo economia de energia e maior vida util das

ldmpadas.

O relefotoelétrico deve ter as seguintes caracteristicas nominais: tensao nominal 220 V,

frequéncia 60 Hz e uma poténcia nominal minima de 1000 W.

O relefotoelétrico pode possuir cabos para conexao ou ser fornecido com conector padrao
NBR 5123, neste caso deve ser fornecida base (BS2) para permitir a conexao elétrica do

equipamento.

Em ambos os modelos, o equipamento deve possuir suporte plastico para fixagao do

equipamento.
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TERMINAIS ELETRICOS

Os terminais elétricos sédo dispositivos utilizados para realizar conexdes seguras entre
condutores elétricos e componentes de um sistema elétrico, como disjuntores,
barramentos, motores, tomadas, interruptores e outras conexdes. Devem garantir
condugao elétrica eficiente, resisténcia mecanica e durabilidade, atendendo as normas
técnicas da ABNT.

Os terminais utilizados devem ser escolhidos em fung¢ao da seccdo nominal do cabo, tipo

de isolagdo, tensdo maxima de trabalho e aplicagao.

Deve ser utilizadas ferramentas adequadas para a crimpagem, conforme o fabricante do

terminal e a sec¢cdo nominal do cabo.

TOMADA DE USO GERAL

A tomada de uso geral é destinada a conexdo segura e removivel de equipamentos

elétricos a circuitos de baixa tensao.

As tomadas de uso geral devem seguir o modelo brasileiro 2P + T definido na NBR

14136, sendo compativel com plugues de 10A ou 20 A.
Como padrao é definido o fornecimento e instalacdo de tomadas com corrente nominal
10A/250 V para utilizagdo nas edificacbes objeto deste memorial descritivo, caso seja

necessaria a utilizacdo de tomadas com corrente superior estas excecdes serao definidas

em projeto elétrico.

TOMADA DE USO ESPECIFICO
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As tomadas de uso especifico estdo definidas no projeto elétrico, e a depender do
equipamento elétrico, podera ser utilizado o modelo de tomada para 20A/250 V definido
na norma NBR 14136 ou a utilizagcdo de tomada industrial conforme definido NBR IEC
603009.

Para as tomadas industriais deve ser previsto a instalagdo de tomadas de sobrepor com

fixacdo adequada para suportar os esforgcos mecanicos decorrentes do uso diario.

Caso a tomada seja utilizada em area externa deve-se garantir o grau de protegao IP67

para adequada protecado das partes energizadas em eventual projecao de agua.

Em todo caso, o tipo de tomada de uso especifico e a classe de tensao elétrica a ser

utilizada sera definido em projeto elétrico.

Para todas as tomadas de uso especifico deve-se garantir a presenga do condutor de

protecao (terra) para seguranga do usuario.

SINALIZAGAO DE EMERGENCIA

Em caso de interrupg¢ao ou falha no fornecimento de energia elétrica para a totalidade ou
parte da iluminacdo normal de uma edificacdo, deve ser previsto a instalacdo de

iluminagdo de emergéncia e a sinalizagao de rota de fuga.
Admitem-se as seguintes formas de instalagdo dos pontos de iluminagdo de emergéncia:
1) Na parede, abaixo da posi¢cao superior da saida/exaustdao da fumacga (portas,
janelas ou elementos vazados), isto €, em altura inferior ao ponto mais baixo do

colch&do de fumacga possivel de se formar no ambiente. Deve-se garantir um nivel

minimo de iluminamento de 3 lux em locais planos e 5 lux em locais com desnivel.
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2) No teto de qualquer ambiente, desde que seja garantido um nivel minimo de

iluminamento de 30 lux em locais planos, e 50 lux em locais com desnivel.

As luminarias com LED e outros geradores de luz pontual devem ser protegidos por lentes
ou anteparos para o aumento da superficie radiante, eliminando o ofuscamento de olhos

ou danos a retina do olho pela intensidade da luz direta.

O acionamento das luminarias de emergéncia deve ser automatico em caso de

interrupcao ou falha no fornecimento de energia elétrica.

As luminarias de emergéncia utilizadas devem atender os critérios de qualidade e
desempenho previstos na ABNT NBR 10.898.

A fixacao da luminaria na instalacado do sistema deve ser de forma rigida, a fim de impedir

uma queda acidental ou a remocéao dela sem auxilio de ferramenta.

ATERRAMENTO ELETRICO
A instalacdo elétrica deve possuir sistema de aterramento dimensionado adequadamente
para o tipo de instalacdo. Preferencialmente, deve-se adotar o esquema de aterramento

do tipo.

O sistema adotado devera ser do tipo TN-S (ou outro quando especificado em projeto: TT,

IT), garantindo condutor de protecdo (PE) separado do neutro em todo o sistema.
Devera haver interligagcado equipotencial de todas as massas metalicas das instalacdes,
incluindo: carcagas metalicas de equipamentos elétricos, estruturas metalicas e quadros

elétricos.

O condutor terra ndo podera ser compartilhado entre os circuitos elétricos terminais.
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Nos locais onde os sistemas de aterramento inexistirem, estiverem danificados ou nao
atenderem as condigdes minimas de seguranga, este devera ser refeito ou reparado

antes da conexao dos equipamentos a rede de energia elétrica.

COMISSIONAMENTO

Estabelecer as condicbes minimas para o comissionamento das instalagdes elétricas,
garantindo que todos os sistemas estejam executados, testados, ajustados e em
conformidade com os projetos, normas técnicas aplicaveis e requisitos de desempenho

estabelecidos neste edital.

O comissionamento devera contemplar todas as etapas de energizagao e verificagado das
instalagdes elétricas, incluindo: Quadros de distribuicdo e de comando; Barramentos e
conexdes; Circuitos alimentadores e terminais; Sistemas de aterramento e
equipotencializacao; Dispositivos de prote¢cdo, comando e manobra; lluminagao, tomadas
e demais pontos de consumo; Sistemas especiais (quando aplicavel): geradores,

nobreaks, protecao contra incéndio, telecomunicagdes, e outros.

Antes de energizar, € necessaria a inspec¢ao visual de toda a instalagao elétrica. Apos a
inspecao e sanadas todas as pendéncias, é necessario realizar os testes elétricos para

avaliar a integridade da instalacdo. Devem ser realizados os seguintes ensaios elétricos:

¢ Resisténcia de isolamento da instalacao elétrica;

¢ Resisténcia de aterramento elétrico;

¢ Continuidade dos condutores de protecéo;

e Ensaio de tensao aplicada;

e Funcionamento dos dispositivos de protegao (disjuntores, fusiveis, DR, DPS);
o Testes de polaridade e sequéncia de fases;

e \Verificacdo de tensdes nominais e correntes elétricas
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e Testes funcionais dos sistemas especiais (quando aplicavel).

Ensaios elétricos adicionais podem ser aplicados a depender do tipo de instalagdo e/ou

equipamento elétrico conforme as normas vigentes.

A empresa deve apresentar relatério completo, contendo: procedimentos executados e
normas utilizadas, resultados dos ensaios e medigdes, registro fotografico e anotagao de

responsabilidade técnica.

Os equipamentos utilizados para realizacdo dos ensaios elétricos devem possuir

certificado de calibracao valido no dia de execugao dos ensaios.

Somente sera considerada concluida a etapa de comissionamento apds aprovagao do

relatorio técnico pela fiscalizagao.

GARANTIA

Além das caracteristicas técnicas a serem verificadas no fornecimento dos materiais
utilizados na construcdo do padrdo de entrada, o fornecedor deve atender aos critérios
estabelecidos na ABNT NBR 17170:2022 Edificagbes — Garantias - Prazos recomendados

e diretrizes.

A NBR 17170:2022 estabelece que os sistemas elétricos para a entrada de energia,
camaras e cabines de transformacdo e seus componentes, transformadores, cabines de
barramentos, subestagdes e seus componentes (exceto equipamentos fornecidos pela
concessionaria local de energia) possuem a garantia de 1 ano para as falhas dos

produtos materiais e 3 anos para as falhas de instalacio.
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