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Air Tech Engenharia

Air Tech Engenharia é referéncia no desenvolvimento de solucdes inovadoras em
sistemas HVAC (Aquecimento, Ventilacao e Ar Condicionado) para os segmentos
residencial, comercial, industrial e hospitalar. Fundada em 2021, a empresa reline mais

de 10 anos de experiéncia consolidada no setor.

Com atuacao desde 2012, a Air Tech acumula um portfolio abrangente, com projetos
executados em mais de 13 estados brasileiros e experiéncias internacionais no Panama
e em Angola. Nosso compromisso com a exceléncia técnica e a satisfacao do cliente é

o alicerce de nossa trajetoria e crescimento.

Contamos com uma equipe de engenheiros e projetistas especializados, que
desenvolve solucdes personalizadas utilizando softwares avancados para garantir

precisao, eficiéncia operacional e reducao de custos na execucao das obras.

A sustentabilidade e a eficiéncia energética sdao principios integrados ao nosso
trabalho, refletindo o propdsito da Air Tech Engenharia de criar ambientes

confortaveis, seguros e energeticamente eficientes.

Dados da empresa:

Air Tech Engenharia.

Av. do Estado Dalmo Vieira, 2425 - sala 1303 - Centro, Balneario Camboriu - SC.

Projetista responsavel pelo projeto:

Eng. Industrial Mecanico Tiago Roberto Ludtke.
CREA/SC 154684-6

As davidas em relacao a este memorial descritivo, elementos graficos ou planilhas
quantitativas devem ser direcionadas para a AIR TECH ENGENHARIA no seguinte

contato:

Telefone: (47) 98819-4520

E-mail: tiago.ludtke@airtechengenharia.com.br



mailto:tiago.ludtke@airtechengenharia.com.br

OAIR TECH

HVAC - Memorial Descritivo Engenharia

UBS - NACOES

1. APRESENTACAO DO PROJETO:

O presente memorial tem por objetivo descrever o projeto de climatizacao da obra:

Cliente: Prefeitura Municipal de Balneario Camboriu
Projeto/obra: UBS NACOES - PORTE IV

Localizacdo: Rua México, n° 875. Bairro das Nacoe

2. DOCUMENTOS ORIENTATIVOS

O projeto é acompanhado de 07 pranchas em anexo, contendo os documentos e

desenhos necessarios para consulta e orientacao na execucao dos sistemas previstos.

- CLI-PE-DES-001-PLA-TER-VO1- PAV. TERREO;

- CLI-PE-DES-002-PLA-SUP-VO1- PAV. SUPERIOR;

- CLI-PE-DES-003-PLA-COB-V01- COBERTURA;

- CLI-PE-DES-004-PLA-DIV-VO1- 3D e FLUXOGRAMAS VRV/F;

- CLI-PE-DES-005-PLA-DET-V01- DETALHAMENTOS TiPICOS - DUTOS;

- CLI-PE-DES-006-PLA-DET-VO1- DETALHAMENTOS TiPICOS - DUTOS 2;

- CLI-PE-DES-007-PLA-DET-V01- DETALHAMENTOS TiPICOS - CHAMBERS.

Além deste memorial descritivo, possuimos também em anexo a lista de materiais:

- CLI-MD-UBS NACOES-REV01- MEMORIAL DESCRITIVO;
- CLI-LM-UBS NACOES-REV01- LISTA MATERIAIS;
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3. SERVICOS PRELIMINARES

A CONTRATADA antes de iniciar as obras devera submeter a 6rgao competente, plano
de gestao de riscos - PGR, programa de controle médico e salide ocupacional - PCMSO,
bem como documentacao de registro de todos os colaboradores que adentraram as
obras. A CONTRATADA devera também comunicar a Delegacia Regional do Trabalho
sobre o inicio e previsao de término das obras. A seguir enumeramos as NR normas

regulamentadoras que deverao ser empregadas na obra:

e NR 4: esta norma fala a respeito do Servico Especializado em Engenharia de
Seguranca e em Medicina do Trabalho (SESMT). Seu intuito é proteger a

integridade fisica do trabalhador e favorecer sua saude no canteiro de obras.

e NR 5: esta NR obriga empresas com 20 colaboradores ou mais a constituir uma

CIPA (Comissao Interna de Prevencao de Acidentes).

e NR 6: por sua vez, a NR 6 exige que as construtoras providenciem
Equipamentos de Protecao Individual (EPI) para prevencao de riscos e

acidentes durante a jornada de trabalho.

e NR7: obriga as construtoras a adotarem o Programa de Controle Médico e
Saude Ocupacional (PCMSO), para diagnostico e tratamento de maleficios a

salde ocasionados em funcao do trabalho.

e NR 8: estipula requisitos técnicos minimos que as edificacoes devem
apresentar, de modo a garantir a seguranca de quem venha as ocupar apos a

entrega do empreendimento.

e NR9: Programa de Prevencao de Riscos Ambientais. Tem como intuito
proteger a saude e a integridade fisica do trabalhador mediante avaliacoes e

controle de riscos no canteiro de obras.

e NR 10: estipula requisitos e condicdes minimas de trabalho que estejam
relacionados as instalacoes elétricas, de modo a garantir a integridade do

trabalhador.

e NR 12: estabelece referéncias técnicas e medidas de protecado a saude e a

integridade fisica do trabalhador que utiliza maquinas e equipamentos.

-6-
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e NR 15: esta norma trata de atividades e operacdes insalubres, sendo seu
conhecimento de vital importancia para evitar possiveis processos

trabalhistas.

e NR 16: esta NR trata das atividades consideradas perigosas, com maior risco
para a seguranca do trabalhador, estabelecendo recomendacées de

prevencao.

e NR 18: considera as condicdes e o meio ambiente de trabalho na construcao

civil.

e NR 26: esta NR define requisitos de sinalizacao de seguranca, orientando a
respeito das cores que devem ser usadas no canteiro de obras, de modo a
evitar acidentes, identificar equipamento de seguranca, entre outras

atribuicoes.

¢ NR 35: a Norma Regulamentadora 35 esta voltada a seguranca das atividades

profissionais desenvolvidas nas alturas, para minimizar acidentes.

Todo o sistema da area reformada sera projetado e dimensionado por profissional

habilitado e atendera as normas especificas vigentes da ANVISA e ABNT.

Placa de obra, A CONTRATADA devera confeccionar duas placas conforme o modelo
indicado pelo Governo do Estado de Santa Catarina. Uma placa devera conter os dados
da obra como contratante, contratado, valor do empreendimento, previsao de inicio e
término da obra e a outra placa devera conter os dados dos responsaveis técnicos

envolvidos
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4. CONSIDERACOES GERAIS

Este documento estabelece as condicdes técnicas para o fornecimento e instalacao dos
sistemas de climatizacao, ventilacao e exaustao, garantindo o atendimento aos
requisitos de desempenho, seguranca e conformidade com as normas

regulamentadoras vigentes.

Nele sao apresentadas as premissas de concepcao do projeto, os critérios de
dimensionamento, as normas técnicas aplicaveis, o tipo de sistema de climatizacao
adotado, bem como os desenhos e servicos necessarios para a correta execucao e

funcionamento do sistema proposto.

Deseja-se ao final dos servicos obter um sistema totalmente operacional, de modo que
o fornecimento dos materiais, equipamentos e mao-de-obra deverao ser previstos de
forma a incluir todos os componentes necessarios para tal, mesmo aqueles que embora
nao claramente citados sejam necessarios para atingir o perfeito funcionamento de

todo sistema.

Omissdes ou falta de especificacbes pressupée que o proponente tem pleno
conhecimento das condicbes basicas aqui indicadas e das normas de execucao no que

forem pertinentes, e as implicara na execucao da instalacao.

Deverao ser observadas as Normas e Codigos de Obras aplicaveis ao servico em pauta,
sendo que as prescricoes da ABNT serao consideradas como elementos base para

quaisquer servicos, ou fornecimento de materiais e equipamento.

Na falta de norma especificas da ABNT, as recomendacoes da ANSI, ARI, ASHRAE,
ASTM,AMCA, DIN e SMACNA serao consideradas como padrées de referéncia

4.1 MAO DE OBRA ESPECIALIZADA

A CONTRATADA devera manter na obra, durante o periodo de montagem, engenheiro(s)
mecanico(s) e técnico(s) especializado(s) para acompanhamento dos servicos. Estes

profissionais deverao fazer também a supervisao técnica da qualidade do servico.

Toda a mao de obra utilizada na execucao dos servicos aqui escritos devera ser

tecnicamente habilitada para a realizacao dos mesmos. Devera estar presente na obra

-8-
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devidamente uniformizada e identificada, sendo que devera ser apresentada para a
CONTRATANTE uma listagem com identificacao e qualificacao de todos os profissionais

envolvidos na execucao dos servicos.

A CONTRATADA se responsabilizara pelo fornecimento de todo e qualquer treinamento,
certificacao, material ou equipamento necessario para a realizacao com seguranca de

todo e qualquer servico no ambiente de trabalho.

Cabera a CONTRATADA o recolhimento de todas as taxas, impostos e contribuicoes

sociais referentes a mao de obra que executara os servicos aqui descritos.
4.2 SERVICO DE PRE MONTAGEM

Antes do inicio dos servicos de montagem dos sistemas a CONTRATADA devera realizar

os seguintes servicos:

Realizar em campo todos os levantamentos e medicoes necessarios para a verificacao
da perfeita instalacao dos sistemas que se propde a instalar, evitando
incompatibilidade com o projeto, como também que no decorrer da execucao dos

servicos se verifiquem interferéncias que prejudiquem o desenvolvimento dos servicos;

Realizar a selecao final dos equipamentos e materiais a serem utilizados, sempre tendo
o cuidado de verificar a equivaléncia técnica dos mesmos conforme o CRITERIO DE
EQUIVALENCIA TECNICA descrito neste memorial;

A CONTRATADA assumira integralmente toda a responsabilidade pelo seu projeto e

pelo sistema por ela fornecido.
4.3 SERVICO DE MONTAGEM

Para o projeto, fabricacdao, montagem e ensaios dos equipamentos e seus acessorios
principais, bem como em toda a terminologia adotada, serao seguidas as prescricées

das publicacées da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Os niveis de emissao sonora das unidades estardao compativeis com a norma ARI-
STANDARD 575. Todos os testes aqui indicados seguirao as normas pertinentes da ABNT.

Em caso de nao haver normas da ABNT para quaisquer testes, serao seguidas todas as

-9.
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normas pertinentes da ASHRAE ou normas por esta indicadas na ultima versao do seu
"HANDBOOK-EQUIPMENTS".

O sistema de ar condicionado obedecera, no tocante aos niveis de ruidos e vibracoes
das maquinas e instalacoes, as normas da ABNT e, no caso de omissao destas, seguir

normas citadas nos topicos normas e regulamentos.

Completam os requerimentos para a montagem dos sistemas as informacdes dos
catalogos técnicos dos equipamentos e materiais que a CONTRATADA se dispde a

fornecer e a instalar.

Especial cuidado devera ser tomado na montagem dos sistemas quanto ao nivelamento
e prumo de todos os elementos que compdéem a instalacao, a menos que haja

recomendacoes especificas no projeto.
4.4 CRITERIO DE EQUIVALENCIA TECNICA:

Todos os materiais e equipamentos especificados com marcas e tipos neste projeto o
foram por serem os que melhor atendem aos requisitos especificos do sistema e de

qualidade.

Estes equipamentos e materiais poderdao ser substituidos por outros tecnicamente
equivalentes, estando este critério sob responsabilidade exclusiva da CONTRATANTE e

do autor do projeto.

Para comprovacao da equivaléncia técnica, sera apresentada a CONTRATANTE, por
escrito, justificativa para a substituicao das partes especificadas, incluindo, se
necessario, a apresentacao de laudos técnicos emitidos por entidades credenciadas e
oficiais, calculos, diagramas e/ou desenhos, bem como de catalogos com as
especificacoes dos equipamentos e materiais que podem vir a substituir os

apresentados neste projeto.

5. ESPECIFICACOES GERAIS

A seguir, sdao mencionadas algumas especificacoes gerais do projeto, que possui como
objetivo definir os critérios técnicos aplicaveis a execucao dos sistemas de

climatizacao, ventilacao, exaustao e renovacao de ar, conforme as necessidades

-10 -
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funcionais dos ambientes e as normas técnicas vigentes.

5.1 TIPOS E MARCAS DOS EQUIPAMENTOS E/OU
MATERIAIS

As especificacoes foram elaboradas levando-se em conta as reais necessidades do
adquirente e quando mencionam ou indicam marca ou equipamento e/ou seus
componentes ou materiais, sdo mencionados as que melhor atendam aos requisitos
exigidos e que, no entanto, poderao ser substituidas por outros equivalentes desde
que, no minimo, de igual desempenho, caracteristicas e capacidade, inclusive quanto

as suas dimensoes fisicas, desde que expressamente autorizadas pelo proprietario.

5.2 ESPECIFICACOES DOS EQUIPAMENTOS E/OU
MATERIAIS

As especificacées dos equipamentos foram elaboradas levando-se em conta dados
colhidos em catalogos dos produtos atualizados, sendo possivel alguma divergéncia,

ocasionada pela evolucao técnica do fabricante.
5.3 NORMAS E REGULAMENTOS

O desenvolvimento de projetos de climatizacao, exaustdao e condicionamento de ar
deve observar normas técnicas especificas que asseguram desempenho, conforto,
seguranca e eficiéncia energética. A utilizacdo destas normas garante que os sistemas
projetados atendam aos requisitos legais e as melhores praticas do setor. As principais

referéncias aplicaveis neste projeto incluem:

e NBR 16401 - Parte 01: Projeto das instalacoes de ar-condicionado.
e NBR 16401 - Parte 02: Parametros de conforto térmico.
e NBR 16401 - Parte 03: Qualidade do ar interior.

e NBR 5410: Instalacoes elétricas de baixa tensao.
e ABNT NBR 7256 - Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de salde
(EAS) - Requisitos para projeto e execucao das instalacoes.

e Entre outras pertinentes aos sistemas utilizados.

-11 -
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Para os casos omissos, as normas da ABNT serao complementadas pelas seguintes

normas:

- ASHRAE: American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning
Engineers - Relativo Refrigeracao.

- ARl - Air Conditioning and Refrigeration Institute;

- ASME - American Society of Mechanical Engineers;

- SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors.

Os materiais especificados deverao ser, de classe, qualidade e grau adequados e

deverao estar de acordo com as Ultimas revisoes dos padrées da ABNT e normas acima.

Todos os materiais, equipamentos e instalacdoes deverao estar de acordo com os
regulamentos de protecao contra incéndio, especialmente os isolamentos térmicos,

que deverao ser especificados de material incombustivel ou auto extinguivel.
5.4 REFERENCIAS ESPECIFICAS

0O desempenho dos filtros de ar atendera o descrito nas normas ABNT - NBR- 16401 e
ABNT - NBR-7256, as normas pertinentes da ASHRAE e Portaria n° 3523 do Ministério da
Saude. Os ventiladores obedecerao as velocidades limites, na descarga, indicadas nas
normas ABNT - NBR- 16401. Os niveis de emissao sonora das unidades estarao
compativeis com a norma ARI - Standard 575. Todos os testes aqui indicados seguirao
as normas pertinentes da ABNT. Em caso de nao haver normas da ABNT para algum
teste, serao seguidas todas as normas pertinentes da ASHRAE ou normas por esta
indicada na Gltima versao do seu HANDBOOK-EQUIPMENTS.

5.5 NIVEL DE RUIDO

O sistema de ar condicionado obedecera no tocante aos niveis de ruidos e vibracoes da
maquina e instalacdes, as normas da ABNT e, no caso de omissao destas, as normas da
ARI e ASHRAE. A selecao de difusores, grelhas de insuflamento e retorno deverao

garantir o nivel NC (Noise Criteria) de NC-35.

-12 -
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5.6 SISTEMA DE UNIDADES

O sistema de unidades adotado neste trabalho sera o Sistema Internacional (Sl),
indicando-se entre parénteses, sempre que possivel, o seu equivalente no Sistema

Métrico.

6. BASES DE CALCULO:

Localidade:

- Balneario Camboriu, altitude aproximada de 02 m.
Condicbes Externas de Verao:

- TBS: 33,5°C

- TBU: 25,5 °C
Condicdes Internas para Conforto:

- TBS: 23,0 °C

- UR=50% sem controle
6.1 CARGA TERMICA

O calculo da carga térmica foi realizado utilizando o software Heat Load - Daikin,

apresentando os resultados a seguir:

7. DESCRICAO DO SISTEMA ADOTADO

A seguir, sao apresentados os principais sistemas responsaveis pela climatizacao,
renovacao e exaustao de ar, detalhando suas funcoes, componentes e critérios de

operacao.

Heat load zum up table

Coaling Heating Hast Losd Per Ares
Qty of — ~ - - — - Floor Aras
SN Roam Name Floor Zane Systam Rooms Sensible Total Time Total Humid. Time Caoling Hasting
btuin] H Iotuin] [kg/h] H [ [otuihim]
1 | Ssle de smementagio | 02 Zone 01 Systam 01 1 3231 5408 16 542 017 7 71 7617 0.4
2 Agendamento 02 Zone 01 System 01 1 2384 3650 16 258 012 8 48 TG0 4 54
3 Sl ilés 02 Zone 01 Systam 01 1 4089 7285 15 419 0.29 8 1.2 617.4 55
4 Hall Auditdrio 02 Zone 01 System 01 1 3516 5333 16 332 023 ] 16.7 35889 188
Consult Dif i
g |onEmene ISEREESEl gy Zone 01 System 01 1 4677 3288 15 1068 0.56 7 13.3 5983 03
Cansultéro R N
5 Odantaideren 1 0z Zone 01 System 01 1 4323 5536 15 936 0.46 7 1.1 768 343
Cansultéro R N
antabgen 2 0z Zone 01 System 01 1 4323 5536 15 936 0.46 7 1.1 768 343
Cansultéro R N
8 Odantolégicn 3 02 Zone 01 System 01 1 4323 8536 15 8936 0.46 7 1.1 763 843
Cansultéro R N
k] Odantolégicn 4 02 Zone 01 System 01 1 4323 8536 15 936 0.46 7 1.1 763 843
10| Sala de imunizagie 0z Zone 01 System 01 1 3312 7620 15 534 0.39 7 93 519.4 9.7
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11 | Espers da imunizagdo 02 Zone 01 System 01

1 5398 12611 15 1082 0.57 7 137 920.5 787
12 Espers Piblic 0z Zone 01 System 01 1 23164 38786 17 1380 1.80 9 417 930.1 333
13 Racapcin 02 Zona 01 Systam 01 1 3085 5355 15 328 027 5 52 5637 531
14 Triagam 1 02 Zone 01 Systam 01 1 4627 10789 15 535 0.83 8 113 955.7 51.8
15 Triagem 2 0z Zane 01 System 01 1 4086 7389 15 437 0.47 3 1.7 6528 425
16 Espars Odonto 02 Zona 01 Systam 01 1 6811 13200 16 403 D 47 5 108 12222 373
17 Famécia 02 Zone 01 Systam 01 1 3382 6692 15 857 0.42 7 10.0 669.2 857
15 |Espers dos Gonsulidros| 02 Zane 01 System 01 1 21039 41737 16 1159 194 3 449 929.6 258
1g  [Consutdno ?h'e"md: 0z Zone 01 System 01 1 5398 10376 16 1086 058 7 12.8 751.8 73.4
2q  [Camsuitéro .Eh'e“iada 02 Zana 01 Systam a1 1 5502 10881 18 1118 058 7 142 7451 788
21 Curstiva 0z Zone 01 System 01 1 3875 7985 15 908 0.45 7 10.6 753.3 857
22 Cokets 02 Zona 01 Systam 01 1 3878 7888 15 508 045 7 07 7485 85
23 Inslagdo Individus| 02 Zone 01 Systam 01 1 3126 6231 15 72 0.35 7 22 759.9 4.9
24 Inslsgéic Coletiva 0z Zone 01 System 01 1 5583 11281 15 973 0.45 7 125 903.3 18
25 Indc;e";:'éfﬁn . 02 Zone 01 System 01 1 5246 10030 16 1081 0.55 7 13.2 759.8 80.4
25 |Consultéro Dierenciadal 02 Zone 01 System 01 1 3059 13823 17 1249 0.59 7 14.1 980.4 8386
27 Consultiro 02 Zone 01 Systam 01 1 5258 10869 15 1202 0.52 7 123 8327 877
Indfferanciado 2
22 Consultirn 0z Zane 01 Systam 01 1 6260 10871 15 1202 052 7 123 5838 977
Indferanciado 4
28 Consultéro 02 Zons 01 Systam 01 1 4555 3267 15 1012 052 7 123 753 4 823
Indfferanciads 3
30 Conzultéro 0z Zane 01 System 01 1 4855 9267 15 1012 0.52 7 123 753.4 823
Indfferanciado 5
31 CME 02 Zone 01 Systam 01 1 7826 11502 16 647 0.45 7 5.4 17872 101.1
32 Administragio 03 Zane 01 System 01 1 17560 22947 15 1314 0.49 3 312 735.5 42.1
33 Refeitdno 03 Zone 01 Systam 01 1 36341 57573 15 2385 2.37 9 443 12996 529
34 Fayer 03 Zone 01 Systam 01 1 22226 29383 15 1437 0.65 9 3539 812.5 40
35 Sala Agentes 03 Zane 01 System 01 1 29151 33408 15 1868 0.33 3 46.1 554.3 405
Comunitaras
38 Auditéro 03 Zone 01 System 01 1 52263 147234 15 4440 5.33 9 92.7 1588.3 419
Peskiosd of building 38 365002.89 | 633668.21 15 2807045 | 2755 9 560.7 959.1 425

7.1 SISTEMA DE CLIMATIZACAO

O sistema de climatizacao adotado para os ambientes internos da UBS no pavimento
Térreo é do tipo VRV/F, composto por unidades evaporadoras dos modelos citados a
abaixo, interligadas a 02 unidade(s) condensadora(s) localizada na area técnica
designada. As conexdes entre as unidades serao realizadas por meio de tubulacées de
cobre e cabos elétricos e de comando, garantindo integracao e controle adequado de

todo o sistema.

- Unidades built-in com filtros (chambers) G4 + F8

- split Hi-wall.
7.1.1 SISTEMA VRV / VRF

O sistema VRV/F (Volume de Refrigerante Variavel/Fluxo de Refrigerante) € indicado
para edificios de médio e grande porte, consistindo em um sistema multi-split com
uma Unica unidade externa ligada a multiplas unidades internas, cada uma operando
de forma independente por ambiente. O diferencial do sistema esta na integracao de
tecnologia eletronica e controle microprocessado, permitindo que varias unidades

internas compartilhem um mesmo ciclo de refrigeracao.
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Cada unidade evaporadora possui uma valvula de expansao eletronica, regulando a
passagem de fluido refrigerante conforme a demanda térmica do ambiente. A unidade
condensadora conta com compressor inverter, promovendo variacao continua da vazao
de refrigerante para otimizar eficiéncia energética e conforto. Todo o sistema pode
ser monitorado e controlado via central de gerenciamento, permitindo

acompanhamento das condicoes operacionais de todos os equipamentos.

A instalacao do sistema VRV deve ser realizada por empresas credenciadas pelo

fabricante, garantindo qualidade de execucao e manutencao da garantia de fabrica.
7.1.2 UNIDADES EVAPORADORAS

A unidade evaporadora deve conter tubos de cobre sem costura com aletas de
aluminio, e sua capacidade devera ser suficiente para se obter a troca de calor
especificada. Se faz necessario um teste de estanqueidade a uma pressao de 350 psi

para se detectar possiveis vazamentos.
Abaixo estao as caracteristicas técnicas necessarias para as unidades evaporadoras:

- Os filtros de ar deverao ser do tipo lavavel sendo facilmente removiveis do
equipamento;

- Os ventiladores nao podem exceder 48 dB(A) na velocidade alta;

- As unidades evaporadoras devem ser compativeis com o fluido refrigerante
R410A;

- Deve conter placa de controle microprocessado com enderecamento para
comunicacao em rede com a unidade condensadora e o dispositivo de controle
centralizado;

- O controle de capacidade devido a demanda deve ser controlado por uma

valvula de expansao eletronica proporcional instalada na unidade evaporadora.
7.1.3 UNIDADES CONDENSADORAS

As unidades condensadoras deverao ser do tipo VRV, contendo serpentina com tubos
de cobre e aletas em aluminio, compressor do tipo scrow ou rotativo com inversor de
frequéncia para controle da vazao do fluido refrigerante de acordo com a demanda

dos ambientes.
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A instalacao das unidades condensadoras do sistema VRF devera seguir rigorosamente

as instrucoes e recomendacoes contidas no manual técnico do fabricante, assegurando
o pleno desempenho, a eficiéncia energética e a durabilidade do sistema. Devem ser
observadas todas as distancias minimas laterais, frontais e superiores indicadas para
garantir adequada ventilacdo e dissipacao térmica dos equipamentos, evitando

recirculacao de ar quente e sobrecarga dos compressores.

Qualquer desvio em relacado ao manual de instalacao podera comprometer o
desempenho e a garantia de fabrica dos equipamentos, devendo todas as etapas ser

executadas por empresa credenciada e treinada pelo fabricante.
7.1.4 DIAGRAMA DAS TUBULACOES DE COBRE

Os comprimentos das tubulacdes de cobre, bem como suas bitolas, sao encontrados na
prancha FLUXOGRAMA VRF, contida em anexo a entrega deste memorial. Todo o
sistema foi dimensionado através dos softwares original do fabricante especificado em

projeto.

Todas as medidas devem seguir o respectivo documento e qualquer alteracao deve ser

informada e validada junto ao corpo de engenharia do projeto.
7.1.5 INFRAESTRUTURA DA CLIMATIZACAO

A infraestrutura de climatizacdo é composta por tubulacées de cobre e cabos de
energia elétrica que fazem a interligacao das unidades evaporadoras com as unidades
condensadoras. Os cabos de energia elétrica devem respeitar os padroes conforme a
NBR 5410, sendo interligados por meio de eletrodutos rigidos em toda a extensao da

instalacao.
7.1.6 ISOLAMENTO

0 isolamento térmico das tubulacoes do sistema VRF devera ser executado conforme
as recomendacdes do fabricante e as normas técnicas aplicaveis, garantindo a
eficiéncia energética, a prevencao de condensacao e a protecao mecanica das linhas

frigorigenas.
As tubulacées de cobre deverao ser isoladas individualmente, utilizando manta
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elastomérica de célula fechada, com espessura minima de 13 mm para linhas de liquido
e 19 mm ou superior para linhas de gas, podendo variar conforme o diametro e as
condicoes de temperatura e umidade do ambiente. O isolamento deve ser continuo e
livre de descontinuidades, incluindo conexdes, curvas, valvulas e juncoes, de modo a

evitar pontes térmicas e formacao de condensado.

Nas areas externas ou sujeitas a radiacao solar direta, o isolamento devera receber
revestimento de protecao mecanica e UV, como fita aluminizada, PVC flexivel ou capa
de aluminio corrugado. Todas as emendas e terminacdes devem ser devidamente

seladas e fixadas, garantindo estanqueidade e durabilidade do sistema.
7.1.7 BRASAGEM E INSTALACAO

As unides das interligacdes devem ser feitas por brasagem, sendo feito posteriormente
um teste de estanqueidade a 350 psi de pressao. Desniveis das unidades condensadora
e evaporadora a partir de 3 metros devem ser observados, sendo feito o uso de sifao

€aso necessario.

A formacdo de dxido no interior dos tubos de cobre deve ser evitada utilizando

nitrogénio durante o servico de solda/brasagem.
7.1.8 FLUIDO REFRIGERANTE

O fluido refrigerante a ser utilizado deve ser o R-410A (gas ecoldgico). Deverao ser

fabricadas com material proprio para instalacao ao tempo sendo resistente a corrosao.
7.1.9 DIAGRAMAS DAS TUBULACOES

O valor dos diametros das tubulacbes é calculado com base no encaminhamento da
planta, dependendo do comprimento das tubulacées, nUmero de curvas e desniveis os
diametros das tubulacoes devem ser alterados de acordo com os padrées estipulados
pelo fabricante do equipamento ou ajustes necessarios em obra, isso deve ser revisado

in loco pela empresa que ira fazer a instalacao do sistema.
7.1.10 REDE DE DRENOS
A drenagem da agua de condensacao proveniente dos equipamentos de climatizacao
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devera ser executada em tubulacées de PVC, com diametro nominal minimo de 20 mm,
devidamente conectadas a ralos da rede pluvial. E vedada a ligacdo direta a rede de

esgoto, a fim de evitar o retorno de odores indesejaveis aos ambientes climatizados.

0 escoamento da agua de condensado devera ocorrer por gravidade, sendo obrigatorio
o caimento minimo de 1% ao longo de todo o percurso da tubulacao. Nos trechos onde
o caimento nao puder ser garantido, a tubulacao devera ser termicamente isolada com
material de polietileno expandido, com espessura minima de 10 mm, a fim de prevenir

a formacao de condensacao externa.
7.2 SISTEMA DE FILTRAGEM - BUILT IN + CHAMBERS

A solucao de filtragem G4+F8 para unidades internas VRV do tipo duto modelo FXSQ é
composta por um conjunto de caixilhos metalicos destinados a instalacao de filtros nos
estagios G4 e F8. Os filtros G4 sdao fornecidos juntamente ao conjunto de caixilhos,
enquanto os filtros F8 sao fornecidos separadamente, de forma a garantir sua
integridade durante o transporte e armazenamento, devendo, portanto, ser

especificados a parte.

O sistema permite a aplicacdo de dois estagios de filtragem de ar, sendo o primeiro
estagio composto por filtros G4 instalados no retorno de ar, anteriormente ao
ventilador e a serpentina, e o segundo estagio composto por filtros F8 instalados no
lado de insuflamento, posteriormente ao ventilador e a serpentina. Essa configuracao
possibilita o atendimento aos requisitos de qualidade do ar com dupla etapa de

filtragem.

Os filtros utilizados sao fabricados pela AAF, proporcionando elevada eficiéncia de

filtragem, menor perda de carga e maior vida util operacional.

Os caixilhos sao desenvolvidos especificamente para compatibilidade com as unidades
internas VRV da Daikin, permitindo instalacdo simplificada, rapida e adequada as

caracteristicas construtivas dos equipamentos.
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1° Estagio:
Caixilho + Filtro G4

Filtro F8
(vendido separadamente)

2° Estagio:
Caixilho para Filtro F8

Unidade interna
modelo FXSQ

Kit Caixilhos Filtro F8 (quantidade necessaria para o 2° estagio)
(1° Estagio + 2° Estagio) 150 e-PM 2.5 75%
FXSQ 20
FXSQ 25 KDHF23A032BR49 M999-3124-001 (x1)
FXSQ 32
FXSQ 40 KDHF23A040BR49 M999-3124-001 (x1)
FX5Q 50
FXSQ 63 KDHF23A080BR49 M999-3124-001 (x2)
FX5Q 80
FX5Q 100
KDHF23A125BR49 M999-3124-001 (x2)
FXSQ 125
FXSQ 140 KDHF23A140BR49 M999-3124-001 (x2)

7.2.1Dados técnicos e dimensionamento Caixilhos

Os caixilhos e filtros, para o modelo G4, possuem as seguintes caracteristicas:

G4_Filtros (1° Estagio)

Quantidade de
Filtros por
Caixilhos

G4_Caixilho (1° Estagio)

Largura Altura Profundidade | Flange minima
(mm) (mm) (mm) para Duto (mm)

Largura Altura Profundidade
(mm) (mm) (mm)

FX5Q20
FX5Q25 547 1 500
FX5Q32
FX5Q40 698 2 325
FXSQ50
246 118 20 200 44
FXSQ63 998 315
FX5Q80
3

FXsQ100

1.398 450
FXSQ125
FXsQ140 1.550 500
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Os caixilhos e filtros, para o modelo F8, possuem as seguintes caracteristicas:

F8_Caixilho (2° Estagio) F8_Filtros (1° Estagio)
Modelo . e Quantidade de 9
Largura Altura Profundidade | Flange minima . Largura Altura Profundidade
(mm) (mm) (mm) para Duto (mm) filtio=poy (mm) (mm) (mm)
Caixilhos
FXSQz20
FXSQ25
638 1
FX5Q32
FXSQ40
FXSQs50
334 400 20 592 287 304
FXSQ63 1.228
FXsQ80
2
FX5Q100
1.340
FX5Q125
FX5Q140 1.484

7.2.2CAIXILHO E FILTRO - G4

Abaixo, informacdes sobre os caixilhos e filtros G4.

Dados do Caixilho G4 - 1° Estagio Dados do Filtro G4 - 1° Estagio

Material de fabricacao: aco galvanizado; Tipo construtivo: filtro plissado plano;

Tratamento anticorrosivo com resisténcia a | Meio filtrante sintético autoportante, sem tela

umidade; metalica, composto por fibras virgens;

Duas portas de acesso laterais para | Moldura em peca Unica de papelao reforcado;

substituicao dos filtros;

Gaxeta interna de vedacao nas portas; Classe de eficiéncia: SO e-PM 10 50%
(equivalente a classe G4 conforme antiga ABNT
NBR 16101);

Colunas frontais na regido de contato dos | Norma aplicavel: ABNT NBR I1SO 16890-1:2018;

filtros;

Furacao especifica para encaixe nas unidades | Vida Util estimada: até 3 meses;
FXSQ; Aplicacao no retorno de ar, antes do ventilador

e serpentina

Instalacao no lado de entrada do ar (retorno); -

Flange para fixacdo de duto de ar (sem

furacao);

Caixilho fornecido juntamente com o filtro -
G4.
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7.2.2 CAIXILHO E FILTRO - F8

Abaixo, informacdes sobre os caixilhos e filtros F8.

Dados do Caixilho F8 - 2° Estagio

Dados do Filtro F8 - 2° Estagio

Material de fabricacao: aco galvanizado;

Tipo construtivo: filtro plissado em V (tipo

cunha);

Tratamento anticorrosivo com resisténcia a

umidade;

Meio filtrante em fibra de vidro com gradiente

de densidade;

Duas portas laterais para troca dos filtros;

Moldura plastica em peca Unica;

Gaxeta de vedacao interna;

Classe de eficiéncia: 1SO e-PM 2.5 75%
(equivalente a classe F8 conforme antiga ABNT

NBR 16101);

Pontos para leitura de perda de carga (AP);

Norma aplicavel: ABNT NBR ISO 16890-1:2018;

Colunas frontais na regiao de contato dos

Vida atil estimada: aproximadamente 12

unidades FXSQ;

filtros; meses, variando conforme as condicdes do
ambiente;
Furacdo especifica para instalacdo nas | Aplicacito no lado pressurizado, apos

ventilador e serpentina;

Instalacdo no lado de insuflamento/saida do

ar;

Filtro fornecido separadamente do conjunto de

caixilhos.

Flange para conexao de duto de ar;
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Caixilho fornecido sem o filtro F8, que deve ser

adquirido separadamente.

=

Vg

7.2.3Dimensionais da solucao montada:
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7.2.4 Dados técnicos para o espaco necessario para troca dos
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filtros de ar

Medidas do alcapao necessario
para a troca dos filtros (mm)

Medidas externas da unidade interna + caixilhos

Largura Altura Profundidade F8 G4

(mm) (mm) (mm) ISO e-PM 2.5 75% 1SO e-PM 10 50%
FX5Q20
FXSQ25

6375
FXSQ32
FX5Q40
FXSQ50

334 1318 800 K 450 700 x 150

FXSQ63 1.228
FXSQ80
FX5Q100

1340
FX5Q125
FXSQ140 1.484

7.2.5Dados técnicos para o espaco necessario para troca dos

filtros de ar

G4 (1SO e-PM 10 50%) - 1° Estagio F8 (IS0 e-PM 2.5 75%) - 2° Estagio

Variagdo da Pressdo estatica
vazdo apos 90 | disponivel para

Velocidade de AP inicial AP estimada Velocidade de AP inicial AP estimada e ;
FacenoFiltro | _ . 0o (Pa)* paragodias |FacenofilroF8 | . . (Pa): para 90 dias dias (%) o duto (Pa)*
G4 (mis) (Pa)* (m/s) = (Pa):
FX5Q20
1,80 40 4 0,87 13 20
FK5Q25
FXSQ32 1,90 44 50 092 14 21
FXSQ40 2,38 60 71 1,46 24 37 50
0%
FX5Q50 1,86 42 48 165 13 18
FXSQ63 230 57 67 2,04 16 24
FXSQ80 2,52 65 77 2,23 18 27
FX50100 2,39 60 71 155 26 41 40
FX5Q125 2,76 75 90 1,80 32 49 35
até -20%
FX5Q140 2,61 69 a2 1,89 34 53 40
Notas:

1. Informacdes de operagdo estimadas com base em testes com o modelo de maquina FXSQ 40.
2. Ajustes de pressdo estatica podem ser requeridos para que se possa manter o nivel de vazdo de ar.
3. Considerando o ajuste maximo de pressao estatica.

7.2.6 Resumo dos filtros de reposicao
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Filtro G4 - 1° Estagio Filtro F8 - 2° Estagio

Cadigo Filtro Quantidade Cédigo Filtro Quantidade

Modelo

Classe G4 (unitaric) de Filtros G4 Classe F8 (unitario) de Filtros F8
150 e-PM 10 50% 150 e-PM 10 50% 150 e-PM 2.5 75% 150 e-PM 2.5 75%

FXsQ20

FH5025 B1750001 1
1
FXSQ32
FXSQ40 B1750002 2
FXSQ50
M999-3124-001
FXSQ63 B1750003 3
FXSQ80
2
FNSQ100
B1750000 3
FNSQ125
FNSQ140 B1750001 3

sdo codigos AAF. A aquisigdo deve ser realizada diretamente com a AAF.

Entre em contato via site: americanairfilter.com.br ou por e-mail: atendimento@aafintl.com

7.3 SISTEMA DE RENOVACAO / EXAUSTAO

7.3.1VENTILADORES / EXAUSTORES

Os ventiladores deverao ser selecionados / instalados conforme as necessidades

especificas definidas em projeto e com o nivel de filtragem adequado.

Necessario prever espaco para a instalacao de alcapoes para a realizacao de

manutencao do equipamente e troca dos filtros.

A vazao de ar de insuflamento devera atender as vazdes determinadas no projeto para
renovacao de ar, sendo feito o balanceamento do sistema por meio de dampers de

regulagem da vazao de ar de acordo com a necessidade.

Para instalacoes em forros, deverao ser especificados equipamentos com baixo nivel
de ruido e conforto acuUstico nos ambientes climatizados, conforme especificado no

topico Nivel de Ruido.

0 acionamento dos ventiladores podera ser realizado de diferentes formas, de
acordo com as caracteristicas e objetivos do projeto:

- Intertravamento com o interruptor de iluminacao do ambiente;

=26 -



OAIR TECH

HVAC - Memorial Descritivo Engenharia

UBS - NACOES

- Acionamento automatico via temporizador (timer);
- Comando por quadro elétrico especifico, conforme a logica de operacao

definida em projeto.

7.3.2 DUTOS DE ISUFLAMENTO E EXAUSTAO

Os dutos de insuflamento e retorno devem ser executados em painéis de poliuretano
expandido rigido (MPU) com espessura de 20mm, revestido com aluminio texturizado

com espessura de 0,08mm e poliéster em ambas as faces, com as propriedades abaixo.

« Condutividade térmica: 0,022 W/m°C;
» Densidade do isolante: 50 kg/m3;

» Reacao ao fogo: Classe “A” conforme NBR 6442;

Ja os dutos de renovacao e exaustao convencionais (dutos que nao sao de
exaustao de cozinha e dutos redondos) devem ser executados em painéis de
poliuretano expandido rigido (MPU) com espessura de 10mm, revestido com
aluminio texturizado com espessura de 0,08mm e poliéster em ambas as faces,

com as propriedades abaixo.

« Condutividade térmica: 0,022 W/m°C
 Densidade do isolante: 50 kg/m

Reacao ao fogo: Classe “A” conforme NBR 6442

Os dutos deverao ser suportados internamente com discos, barras e
parafusos de reforco, quando necessario, conforme a Figura abaixo:

Figura — Orientagéo de suportagdo interna de dutos

OBS: APLICADOS EM FUNGAO DA
PRESSAO E DIMENSAO DO DUTO

rPAMFUSO—l
[ | l | || | ’ |
e - —— B
W‘ BARRA DE REFORCO }
DISCO DE ALUMINIO DISCO DE ALUMINIO

Para definicao da quantidade de suportes e distancia entre reforcos, deve-se seguir as

orientacoes da Figura abaixo.
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Pressdo (PA) 10 15 20 25 30 40 50 60 70 B0 20 150
Distncia entre reforges (mt) | 14 1,1 09 0.8 0.7 0.6 0,6 0.5 0.5 0,4 0.4 0,4
Wedida do duta {mm) Qtd. Qtd, Qtd. | ata. Qtd. Qtd. Qtd. Qtd. Qtd. Qtd. Qtd, Qtd.
150 n/e n/a n/a n/a n/fa nfa nfo n/a nfa n/a nfo nfa
200 n/a n/a nfa nfa nfa n/a n/la n/a n/a nfa nfa n/a
250 n/e n/e nfa n/o n/a n/a n/o nfo nfa n/o nfo n/a
300 nfa n/fa nfa n/fa n/fa nfa n/fa n/fa nfa nfa nfa nfa
400 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
500 n/a n/a nfa n/a nfa nfa n/a nfa 1 1 1 1
600 n/e n/a n/fo n/a n/a nfa n/a 1 1 1 1 f
800 n/s n/a nfo_| nfe 1 1 1 1 1 1 1 1
1000 n/a n/a 1 ! 1 1 1 1 2 2 2 2
1200 n/a 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
1400 1 1 1 1 1 1 2 2 3 3 3 3
1600 1 1 1 1 2 i i 2 3 3 3 3
1800 1 1 1 2 2 2 2 3 4 4 4 4
2000 1 1 2 2 3 3 3 3 4 4 4 4
n/o = ndo aplictvel
Qtd. = num. de perfis| dependendo da presslc e dimensSio do duto o quantidode de perfis aumenta (instolados em paralelo)

Quanto a suportacao externa dos dutos, deverao ser previstos pontos a cada

1,5m de duto instalado, com a utilizacao de barra roscada "”, chumbadores %”,

parafusos e porcas zincadas %” e perfilado 38x19mm. A Figura abaixo ilustra como
deve ser realizada a suportacao dos dutos.
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| A
L ESTRUTURA AUXILIAR PARS
FIXAGAD DOS DUTOS, VER
PROJETO ESTRUTURAL
(VER TABELA)
EXPANDIDO RIGIDO
/
2 B - GALVANIZADO (VER TABELA)
L
C + 100mm -
| 1
(VER TABELA)
VISTA FRONTAL
{(VER TABELA)
V. ST T T P U ] raTie o °d
Bore of e SN g g N v (CONFORME O VERGALHAD)
‘.’-.“-' b T } L B 55 ‘., g
15, P e R T e S LI
* h (CONFORME @ VERGALMAD)
TABELA PARA UTILIZAGAD DA BARRA
MORIZONTAL
L0 PERELL -
LARGURA ALTURA ALTURA
DO DUTO DO DUTO DO DUTO
s I - o= Hal® "Ha2L*
pre 35,4x35,4ax#16° | 25,4x35, s 1/ |
)
600 Zs,tus,lul:a 32:33:; V)
500 - S0xS0x21/8"
I 1200 S0x50xE 178 63Ix63Ixe1/4"
- - - 1500 GOxGOxE1/4" 75x75%2 1/4"
AUBEIR 2000 TSx7SxE1ja" BYxSBx2 18"
(1) - SUBSTITUIVEL POR PERFILADO
25,4x38,1 i
TABELA PARA UTILIZAGAO DO VERGALHAO ROSCADO (329 ); S;:!ls‘m\.nva POR PERFILADO
A R38,
PESO o PINO TIPO CHUMBADOR
MAX. P NOMINAL DO WALSYWA TIPO WD! -
VERGALHAQ VERGALHAD LADO MAIOR DISTANCIA ENTRE SUPORTES
100 kg O1/4" - ROSCA W o1/4" WO! - 1/4" A ahed edmie
300 kg O5/16" - ROSCA W NAO USAR WOI - 5/16°
600 kg o3/8" - ROSCAW|  NAD UsAR WO! - /8" LTINS TE 1000 L = 2000 mm

A conexdao dos dutos aos equipamentos devera ser feita por meio de uma
lona vinilica, com espessura de 1,5mm, com estanqueidade ao ar, material inerte sem

risco de apodrecimento e incombustivel.

Todas as curvas deverao possuir veios internos e as juncdes entre
segmentos individuais de dutos devem ser construidos com flanges tipo invisivel, por

meio de perfis de encaixe incorporados.

Devem ser consideradas portas de inspecao ao longo dos trechos de dutos,
construidas no mesmo material dos dutos, combinadas com perfis especiais e

vedantes, garantindo 100% de vedacao.

Em caso de utilizacdo de mangotes flexiveis para interligacao da rede de

-29 -



OAIR TECH

HVAC - Memorial Descritivo Engenharia

UBS - NACOES

dutos as caixas plenum de difusores, deve-se utilizar mangotes construidos em
folha de aluminio perfurado, isolados termicamente com manta de la de vidro
com espessura de 25mm, recoberta por aluminio e poliéster. Modelo

referéncia: Isodec

Abaixo sera apresentado os detalhes de montagem a serem seguidos na

utilizacao de MPU.

Figura — Orientacdo de montagem de dutos

a Medidas 1. Desenhar uma linha A-B que corresponda a
- lateral da curva;

2. Desenhar uma linha B-B", que corresponda
ao pescoco da curva. Para possibilitar a
colocagdo dos perfis ou conexdes macho x
fémea. Essa distancia ndo deve ser maior que
50mm;

3. B'-C e C-D' tem o valor do raio interno;

4, Desenhar D'-D;

5. Segmento D-E tem a mesma medida A-B;
6. Também pode ser achado desenhando uma
linha de 452, partindo de ponto G;

o« 7. Os prolongamentos das linhas D'-H e G-B'
% possibilitama localizagdo do ponto I no seu
ar cruzamento;
< 8. Colocar a ponta do compasso no I, abrir o
A G H E compasso até o ponto G e desenhar a linha
G-H';
9. O raio interno B'-D pode ser desenhado
usando o
COmpasso
B B DD

Para informacdes complementares sobre a instalacao, bem como especificaces
construtivas e de montagem, devem ser consultadas as pranchas de detalhamento
técnico correspondentes, onde estao indicados os esquemas, cortes e demais

elementos necessarios a execucao conforme o projeto.
8. SERVICOS EVENTUAIS E FINAIS

A obra devera ser entregue em perfeito estado de limpeza; todas as instalacoes

deverao estar em perfeito funcionamento, além dos equipamentos e aparelhos, com
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as instalacoes de agua, esgoto, luz e forca e telefone e outras, ligadas de modo

definitivo.

Todo o entulho e materiais de construcao excedentes deverao ser removidos para fora
da obra: serdo lavados ou limpos convenientemente os pisos de ceramica, cimentado,
plastico e outros, bem como os azulejos, aparelhos sanitarios, aco inoxidavel, vidros,
ferragens e metais, devendo ser removidos cuidadosamente os vestigios de manchas,

tintas e argamassas.

Devera ser tomado especial cuidado no emprego de produtos e técnicas de limpeza,
evitando especialmente o uso inadequado de substancias causticas e corrosivas, nos

locais indevidos.

Quaisquer divergéncias entre memorial, e os projetos, poderao ser apontados, e a

empresa fica a inteira disposicao para sana-las.

TIAGO ROBERTO LUDTKE
ENGENHEIRO IND. MECANICO
CREA SC 154684-6

Balneario Camboriu, 13 de julho de 2026
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